ARCHITEKTURA 4D PRACOWNIA PROJEKTOWA

BARBARA KOKOSZKIEWICZ
15-709 ul. ASNYKA 33

PROJEKT MODERNIZACJI

INSTALACJI

C.0. orazBUDOWY

INSTALACJI DO NAGRZEWNIC

WENTYLACYJNYCH

- aktualizacja

FAZA PROJEKT WYKONAWCZY
OBIEKT SPZ0Z Wojewo6dzka Stacja Pogotowia Ratunkowego
w Biatymstoku ul. Pogodna 22
INWESTOR : SPZOZ Wojewddzka Stacja Pogotowia Ratunkowego
w Biatymstoku ul. Poleska 89
AUTOR mgr in Z. Barbara Stempniak
SPISTRESCL
1. Opis techniczny
2. Rzut piwnic 1:100 Rys. nr 1.
3. Rzut parteru — cz esé administracyjna 1:100 Rys. nr 2.
4. Rzut parteru — cz es¢ socjalna 1:100 Rys. nr 3.
5. Rzut parteru — bud. diagnostyki 1:100 Rys.nr 4.
6. Rzut parteru — hala napraw i cz. gara zowa 1:100 Rys. nr 5.
7. Rozwini ecie c.0. — cz. administracyjna Rys. nr 6.
8. Rozwini ecie c.0. — cz. socjalna Rys. nr 7.
9. Rozwini ecie c.o. — bud. diagnostyki Rys. nr 8.
10. Rozwini ecie c.o0. — hala napraw i cz. gara zowa Rys. nr 9.
11. Rozwini ecie c.0. do nagrzewnic wentylacyjnych Rys. nr 10

Biatystok 26.04. 2017 r.



OPIS TECHNICZNY

1. Temat i zakres opracowania

Tematem opracowania jest aktualizacja projektu wykonawczego modernizacji
istniejgcej instalacji c.o. w budynkach SPZOZ Wojewddzkiej Stacji Pogotowia
Ratunkowego w Biatymstoku przy ul. Pogodnej 22. Zgodnie z zaleceniami audytu
energetycznego w projekcie zastgpiono grzejniki rurowe ozebrowane przez grzejniki
ptytowe z jednoczesnym dostosowaniem ich wielkosci do potrzeb cieplnych
uwzgledniajgcych docieplenie budynkéw. Ponadto wykonano obliczenia hydrauliczne
instalacji okreslajgce nastawy wstepne zaworow grzejnikowych i regulacyjnych z
uwzglednieniem docelowych potrzeb cieplnych pomieszczen (tj. po dociepleniu
budynkow). Projekt uwzglednia réwniez wykonanie instalacji grzewczej do
projektowanych nagrzewnic wentylacyjnych.

2. Podstawa opracowania

Projekt wykonano na podstawie:

- LAudytu energetycznego budynku SP ZOZ Wojewodzkiej Stacji Pogotowia
Ratunkowego w Bialymstoku przy ul. Pogodnej 22.”, Krajowa Agencja
Poszanowania Energii S.A w Warszawie 2016r.;

- ,P.W. instalacji c.o. SP ZOZ Wojewddzka Stacja Pogotowia Ratunkowego w
Biatymstoku, Zaktad Transportu Sanitarnego”, 2005 r.;

- Ogledziny istniejgcej instalacji c.o.;

- Polskich Norm i Wytycznych Projektowania.

3. Istniej gca instalacja c.o.

W budynkach Wojewddzkiej Stacji Pogotowia Ratunkowego w Biatymstoku
przy ul. Pogodnej 22 znajdujg sie nastepujgce, indywidualne wodne instalacje
grzewcze:

* Instalacja dla pomieszczen czesci administracyjnej znajdujgcej sie w obrebie
budynku garazowego. W instalacji tej zastosowane sg grzejniki o podigczeniu
dolnym stalowe, ptytowe z zaworami termostatycznymi. Do odcinania grzejnikow
I spuszczania z nich wody zastosowane sg zawory firmy Heimeier typu VEKO-N-
ET. Instalacja ta zasilana jest z wezta cieplnego. Do regulacji cisnienia
dyspozycyjnego, dla tej instalacji, zastosowane sg zawory regulacyjne firmy Tur
& Anderson typu STAP 20-80 kPa i STAD o $rednicy Dn 32 mm.

* instalacja dla pomieszczen czesci socjalnej obejmujgcej réwniez tgcznik do
budynku administracyjnego. W instalacji tej zastosowane sg grzejniki o
podigczeniu bocznym stalowe, ptytowe z zaworami termostatycznymi firmy




Heimeier typu V-EXAKT. Do odcinania grzejnikdw i spuszczania z nich wody
zastosowane sg (na gatgzkach powrotnych) zawory firmy Heimeier typu
REGULUX. Instalacja ta zasilana jest z wezta cieplnego. Do regulacji cisnienia
dyspozycyjnego, dla tej instalacji, zastosowane sg zawory regulacyjne firmy Tur
& Anderson typu STAP 20-80 kPa i STAD o $rednicy Dn 32 mm.

instalacja dla pomieszczenh budynku diagnostyki. W instalacji tej zastosowane sa,
w zdecydowane] wiekszosci, grzejniki z rur gtadkich i ozebrowanych oraz trzy
grzejniki stalowe, ptytowe. Przy grzejnikach zamontowane sg zawory
termostatyczne firmy Heimeier typu V-EXAKT ale bez glowic termostatycznych.
Do odcinania grzejnikbw i spuszczania z nich wody zastosowane sg (na
gatgzkach powrotnych) zawory firmy Heimeier typu REGULUX. Instalacja ta
zasilana jest z wezta cieplnego. Do regulacji cisnienia dyspozycyjnego, dla tej
instalacji, zastosowane sg zawory regulacyjne firmy Tur & Anderson typu STAP
20-80 kPa i STAD o srednicy Dn 40 mm.

instalacja dla pomieszczen budynku hali napraw i warsztatow oraz wybranych
pomieszczen budynku garazowego (dyspozytornia, biuro garazy i sanitariaty). W
instalacji tej zastosowane sg, w zdecydowanej wiekszosci, grzejniki z rur gtadkich
i ozebrowanych oraz pie¢ grzejnikéw stalowych, ptytowych i dwa aparaty
grzewczo - wentylacyjne. Przy grzejnikach zamontowane sg zawory
termostatyczne firmy Heimeier typu STANDARD - bez nastaw wstepnych i bez
glowic termostatycznych. Do spuszczania wody z piondéw zastosowane sg
zawory kulowe z koncowka do weza. Instalacja ta zasilana jest z wezta
cieplnego. Do regulacji ciSnienia dyspozycyjnego, dla tej instalacji, zastosowane
sg zawory regulacyjne firmy Tur & Anderson typu STAP 20-80 kPa i STAD o
Srednicy Dn 80 mm.

4. Projektowana modernizacja instalacja c.o.

W odniesieniu do poszczegdélnych instalacji, zgodnie z zalozeniami audytu

energetycznego oraz faktycznym ich stanem technicznym, przyjeto nastepujgcy
zakres ich modernizaciji:

dla_instalacji w czesci administracyjnej - wykonanie obliczen hydraulicznych w
celu okreslenia nowych nastaw dla zaworéw termostatycznych i regulacyjnych
przy  uwzglednieniu obnizonego (po  termomodernizacji budynku)
zapotrzebowania na moc cieplng poszczegolnych pomieszczen,;

dla_instalacji w_czesci socjalnej - wykonanie obliczen hydraulicznych w celu
okreslenia nowych nastaw dla zaworéw termostatycznych i regulacyjnych przy
uwzglednieniu obnizonego (po termomodernizacji budynku) zapotrzebowania na
moc cieplng poszczegdlnych pomieszczen;

dla instalacji w bud. diagnostyki — zaprojektowanie nowych grzejnikow stalowych,

z rur gtadkich w pomieszczeniach myjni w miejsce istniejgcych grzejnikow z rur
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stalowych gtadkich oraz zastosowanie grzejnikow stalowych piytowych i w
pozostatych pomieszczeniach; dobdr zawordw termostatycznych i regulacyjnych
na gatgzkach powrotnych oraz wykonanie obliczen hydraulicznych w celu
okre$lenia nastaw dla zaworéw termostatycznych i regulacyjnych przy
uwzglednieniu obnizonego (po termomodernizacji budynku) zapotrzebowania na
moc cieplng poszczegdlnych pomieszczen;

» dla instalacji w hali napraw i warsztatow — zaprojektowanie nowych grzejnikéw
stalowych, ptytowych w miejsce istniejgcych grzejnikdw z rur stalowych gtadkich i
ozebrowanych; dobdr zaworéw termostatycznych i regulacyjnych na gatgzkach
powrotnych oraz wykonanie obliczen hydraulicznych w celu okreslenia nastaw
dla zaworéw termostatycznych i regulacyjnych przy uwzglednieniu obnizonego
(po termomodernizacji  budynku) zapotrzebowania na moc cieplng
poszczegolnych pomieszczen.

4.1. Zalozenia do oblicze i

Rodzaj budynku - masywny

Rodzaj ogrzewania — dwururowe, wodne i pompowe,
Parametry pracy instalacji: tz/tp = 70/50 °C,

Temperatura obliczeniowa powietrza zewnetrznego: - 22 °C.

4.2. Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc ciepln g

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng okreslono na podstawie
audytu energetycznego budynku (uwzgledniajgc wskazane docieplenia budynkéw) i
dla poszczegdlnych instalacji bedzie ono wynosito:

* dla instalacji w czesci administracyjnej: 10 842 W;
» dla instalacji w czesci socjalnej: 18 457 W;
» dlainstalacji w bud. obstugi codziennej: 50 233 W;
* dla instalacji w hali napraw i warsztatow: 157 314 W.

Uwaga: Znaczgca czesc¢ budynku garazowego, dla ktdrego zapotrzebowanie na moc
cieplng (wg audytu energetycznego) wynosi 82 599 W, jest ogrzewana za pomocg
aparatow grzewczo — wentylacyjnych, ktore nie sg objete niniejszym opracowaniem i
pozostajg bez zmian.

4.3. Obliczenia hydrauliczne instalacji

Obliczenia hydrauliczne (dob6r nastaw wstepnych zaworéw termostatycznych
oraz zaworow regulacyjnych), dla modernizowanych instalacji, wykonano za pomocg
programu komputerowego KAN.CO firmy Kan - Therm. Wymagane, obliczeniowe,
ci$nienia dyspozycyjne dla zmodernizowanych instalacji c.0. wynosza:

» dla instalacji w czesci administracyjnej: 20 122 Pa;



» dla instalacji w czesci socjalnej: 20 441 Pa;
» dlainstalacji w bud. obstugi codziennej: 64 359 Pa;
* dla instalacji w hali napraw i warsztatow: 43 598 Pa.

Uwaga: powyzsze cisnienia dyspozycyjne powinny by¢é zapewnione przez pompy
obiegowe zamontowane w wezle cieplnym. Sprawdzenie parametrow pracy
istniejgcych pomp oraz ewentualna ich wymiana nie jest objeta niniejszym
opracowaniem.

Do wykonania regulacji hydraulicznej instalacji nalezy wykorzysta¢ nastawy
wstepne istniejgcych i nowych zaworow termostatycznych typu V-EXACT, nastawy
zaworow powrotnych typu REGULUX oraz nastawy zawordéw regulacyjnych typu
STAP 20-80 i STAD. Wartosci liczbowe nastaw, na powyzszych zaworach,
zamieszczone Sg na rozwinieciach poszczegoélnych instalacji —  wydruki
komputerowe.

4.4. Ruroci aqgi i armatura

Istniejgce przewody rozprowadzajgce oraz piony pozostajg bez zmian. W
przypadku montazu nowych grzejnikbw konieczne bedzie zastosowanie nowych rur
przytacznych typu PE-RT/AL./PE-HD - o $rednicach podanych na rozwinieciach
instalacji.

Istniejgca armatura odcinajgca oraz regulacyjna typu STAP 20-80 i STAD
pozostaje bez zmian. Na galgzkach zasilajgcych nowych grzejnikéw nalezy
zamontowa¢ zawory termostatyczne, zas na gatgzkach powrotnych zawory - o
Srednicach wskazanych na rozwinieciach instalacji. Zawory termostatyczne nalezy
wyposazy¢ w gltowice termostatyczne.

4.5. Grzejniki

W modernizowanych instalacjach, w miejsce grzejnikbw z rur gtadkich i
ozebrowanych, zaprojektowano grzejniki stalowe pltytowe =z zasilaniem bocznym.
Grzejniki nalezy mocowac¢ do $cian za pomocg wieszakow, ktére nalezy zamawiac
razem z grzejnikami. Wielkosci grzejnikow przedstawiono na rzutach pomieszczen i
na rozwinieciach poszczegdlnych instalacji — wydruki komputerowe. W
pomieszczeniach myjni samochoddw nalezy zastosowac¢ nowe grzejniki stalowe z rur
gtadkich.

4.6. Odpowietrzenie i odwodnienie instalaciji

W  zmodernizowanych instalacjach nalezy  wykorzysta¢ istniejgce
odpowietrzenia i odwodnienia. Dzieki zastosowaniu, na gatgzkach powrotnych
nowych grzejnikow, zaworéw montowanych na powrotach, umozliwiono indywidualne



spuszczanie wody z poszczegolnych grzejnikdbw — bez koniecznosci wytgczania z
pracy catego pionu.

4.7. Préba i uruchomienie instalacji c.o.

Po wyptukaniu instalacji, w ktorych montowano nowe grzejniki, nalezy
przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg instalacji wodg zimng o cisnieniu 6 atm., a
nastepnie przeprowadzi¢ prébe instalacji wodg gorgcg oraz dokonac¢ regulacii
instalacji poprzez ustawienie nastaw wstepnych na zaworach termostatycznych i
regulacyjnych. Jakos¢ wody do uzupetniania instalacji c.o. powinna by¢ zgodna z PN
—93/C-04607.

Ponadto powinny by¢ przestrzegane nastepujgce dodatkowe zasady :

- w czasie wykonywania préby szczelnosci w stanie zimnym, potgczonej z
ptukaniem wszystkie zawory przelotowe i zawory grzejnikowe termostatyczne
muszg by¢ catkowicie otwarte, w miejsce gtowic termostatycznych nalezy zatozyé
kotpaki ochronne;

- ze wzgledow na znaczng wrazliwo$¢ termostatycznych zaworow grzejnikowych
na mechaniczne zanieczyszczenia wody grzejnej, instalacja wewnetrzna powinna
by¢ szczegblnie starannie wyptukana;

- przed rozpoczeciem rozruchu i probnej eksploatacji instalacji w stanie gorgcym,
nalezy dokonac¢ regulacji urzadzen zgodnie z nastawami podanymi w czesci
rysunkowej projektu. Korekty nastaw nie wymagajg spuszczania wody;

- instalacje nalezy odpowietrzy¢ przed i po rozruchu na gorgco przy wytgczonych
pompach obiegowych c.o.

UWAGA: monta z, préby i rozruch instalacji powinny by ¢ przeprowadzone
zgodnie z wymogami "Warunkéw Technicznych i Odbioru Robd6t Budowlano-
Monta zowych T.II"

5. Projektowana instalacja nagrzewnic wentylacyjnyc h

Nagrzewnice wodne powietrza nawiewanego sg elementem sktadowym
central wentylacyjnych i tam sg opisane ich parametry techniczne. Natomiast do
kazdej nagrzewnicy musi by¢ doprowadzony czynnik grzewczy w postaci wody o
parametrach tz/tp = 70/50 °C. W tym celu zaprojektowano rury wielowarstwowe typu
PE-RT/AL./PE-HD o $rednicach 25 x 2,5 mm (Dn 20 mm Fe), 32 x 3,0 mm (Dn 25
mm Fe), 40 x 3,5 mm (Dn 32 mm Fe), ktére trzeba bedzie zamontowaé pomiedzy
poszczegolnymi nagrzewnicami wodnymi i rozdzielaczami  projektowanymi w
pomieszczeniu wezta cieplnego, wg czesci rysunkowej opracowania.
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Dla pokonania oporéw hydraulicznych czynnika grzejnego konieczne jest
zastosowanie nastepujgcych pomp obiegowych dla kazdego obiegu:

e INSTALACJA NR 1 - dla__pomieszczenia malarni__i bla _charni: -
zaprojektowano przewody typu PE-RT/AL./PE-HD o $rednicach 25 x 2,5 mm
(Dn 20 mm) i 20x2.0 o oraz pompe obiegowg wspodlng dla obu nagrzewnic
H=2.95mH20; V=0,31 m3h; N=1x230V, P =10-37W.

» INSTALACJA NR 2 - dla pomieszcze i szatni, umywalni (w budynku tgcznika):
- zaprojektowano przewody typu PE-RT/AL./PE-HD o $rednicach 25 x 2,5 mm
(Dn 20 mm Fe) oraz pompe obiegowg V=0.31m3h; H=0.62mH20; N = 1 x 230
V,P=10-37W,

* INSTALACJA NR 3 - dla hali napraw: - zaprojektowano przewody typu PE-
RT/AL./PE-HD o s$rednicach 32 x 3,0 mm (Dn 25 mm Fe) oraz pompe obiegowg
V=0.97m3/h; H=4.1mH20; N=1x 230V, P =10-140W,

e INSTALACJA NR 4 - dla_pomieszcze n_diagnostyki : - zaprojektowano
przewody typu PE-RT/AL./PE-HD o s$rednicach 25 x 2,5 mm (Dn 20 mm Fe) i
20x2.0mm oraz pompe obiegowg wspdlng dla obu nagrzewnic: V=0.26m3h,
H=3.9mH20 N =1x230V, P =10-37W.

e INSTALACJA NR 5 - dla budynku gara zowego: - zaprojektowano przewody
typu PE-RT/AL./PE-HD o $rednicach 40 x 3,5 mm (Dn 32 mm Fe) i 32x3.0mm
(dn25mm) oraz pompe obiegowg wspdélng dla obu nagrzewnic V=2.1m?3h;
V=1.76m3h; N=1x230V, P=10--45W.

5.1. Ruroci agi i armatura
Zaprojektowano rury wielowarstwowe w systemie typu PE-RT/AL./PE-HD o
Srednicach 25 x 2,5 mm (Dn 20 mm Fe), 32 x 3,0 mm (Dn 25 mm Fe), 40 x 3,5 mm
(Dn 32 mm Fe) tgczone za pomocyg zigczek zaciskowych typu Press. Zawory
odcinajgce dla t=90°C, pn=0.6MPa., zawory ze ztgczkg do weza o $r. 15mm, ktore
nalezy montowac przy kazdej nagrzewnic , celem umozliwienia spuszczenia wody.
Rury mocowaé za pomocg uchwytéw z tworzywa sztucznego lub metalu z
elastyczng wkladkg. Uchwyty plastikowe nalezy stosowac¢ wytgcznie jako punkty
przesuwne. Podpdr nie nalezy montowaé¢ bezposrednio przy zigczkach. Do
wykonania punktéw statych stosowa¢ obejmy ze stali ocynkowanej z wktadkami
elastycznymi.
Rozstaw podpoér w poziomie

$rednica 14 16 |20 |26 |32 |40 |50 63

Odlegtosé[m] | 1.2m | 1.2 [1.3 |15 [1.6 | 1.7 [2.0 |22

Rozstaw podpdr w pionie

srednica |14 |16 [20 [26 |32 |40 |50 [63 |




Odleglos¢[m] 1.5 [1.5 |17 [1.9 |21 [22 [26 [28 |

Po wykonaniu instalacji, wyptukaniu jej, nalezy przeprowadzi¢ probe
cisnieniowg instalacji wodg zimng o cisnieniu 6 atm., a nastepnie przeprowadzi¢
prébe instalacji wodg gorgcg oraz dokonac regulacji instalacji. Jakos¢ wody do
uzupetniania instalacji c.0. powinna by¢ zgodna z PN —93/C-04607.

Przewody doprowadzajgce czynnik grzewczy do nagrzewnic wodnych nalezy
zaizolowac termicznie stosujgc izolacje z pianki poliuretanowej o grubosciach:
- dla przewodow 25 x 2,5 mm:  grubosc izolacji 25 mm;
- dla przewoddéw 32 x 3,0 mm:  grubos$¢ izolacji 30 mm.
- dla przewoddéw 32 x 3,0 mm:  grubos¢ izolacji 40 mm
Przy nagrzewnicach nalezy zastosowac zawory odcinajgce: t=90°C, pn=0.6MPa
oraz zawory ze ztgczkg do weza dla umozliwienia spuszczenia wody z nagrzewnic.
Zawory tréjdrogowe stanowig wyposazenie central wentylacyjnych.

UWAGA: monta z, préby i rozruch instalacji powinny by ¢ przeprowadzone
zgodnie z wymogami "Warunkéw Technicznych i Odbioru Robét Budowlano-
Monta zowych T.II"

Autor opracowania:
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Wykaz zaprojektowanych grzejnikow stalowych, ptytow ych
Instalacja w czesci

typ grzejnika diag%t())sitl;/ ?:Iznej garazowej hali napraw | razem
C11-60/40 2 2
C11-60/50 1 1
C11-60/70 2 2
C11-60/80 2 2
C11-60/90 1 1 2
C11-60/100 2 2
C11-60/110 1 1
C11-60/120 9 9
C11-60/140 1 1
C11-60/160 1 2 3
Razem 25
C11-60/200 5 5
C11-60/230 1 1
C11-60/260 1 1
C11-60/300 1 5 6
C11-90/230 3 3
C11-90/300 2 2
Razem 18
C22-60/160 1 1
C22-90/160 12 12
Razem 13
C22-60/300 1 1
C22-90/200 2 2
C22-90/260 1 1
Razem 4
Razem 13 2 51 66
GS-4/4.0m; $r. 80mm 9 9
GS-4/3.5m; sr. 80mm 2 2
Razem 11




